
な
か
っ
た
。
化
学
物
質
や
放
射
性
物
質
と
い
う
人
間
の
発
明
が
、
循
環
を
妨
げ
る
よ
う
に
な
る
ま
で
は
。

人
間
の
体
に
も
３
つ
の
基
本
循
環
が
あ
る
。
必
須
な
順
に
書
く
と
、
呼
吸
、
体
液
（
血
液
と
リ
ン
パ
）、
食

（
消
化
・
吸
収
・
排
泄
）
の
循
環
だ
。
呼
吸
は
植
物
か
ら
い
た
だ
い
た
酸
素
を
吸
っ
て
二
酸
化
炭
素
を
吐
く
と

い
う
こ
と
。
私
た
ち
は
呼
吸
を
止
め
る
と
数
分
間
で
死
ん
で
し
ま
う
し
、
生
ま
れ
て
か
ら
今
こ
の
瞬
間
ま
で
、

ず
っ
と
呼
吸
し
続
け
て
い
る
。
こ
の
呼
吸
と
い
う
行
為
を
通
じ
て
私
た
ち
は
植
物
と
つ
な
が
っ
て
い
る
。

植
物
は
光
合
成
で
二
酸
化
炭
素
を
固
定
し
て
成
長
し
、
緑
の
葉
は
新
鮮
な
酸
素
を
絶
え
ず
与
え
て
く
れ
て
い

る
。
今
や
酸
素
バ
ー
な
る
も
の
ま
で
誕
生
し
た
が
、
も
し
植
物
か
ら
酸
素
の
請
求
書
を
受
け
取
っ
た
ら
、
い
く

ら
に
な
る
ん
だ
ろ
う
（
誰
か
計
算
し
て
く
れ
な
い
か
な
）。
酸
素
は
植
物
た
ち
の
無
償
の
愛
だ
。

血
液
や
リ
ン
パ
と
い
う
体
内
の
水
も
循
環
し
て
い
る
。
巡
り
が
良
い
人
は
健
康
に
、
巡
り
が
悪
い
人
は
不
健

康
に
な
り
や
す
い
。
体
液
の
循
環
の
滞
り
が
あ
ら
ゆ
る
病
気
の
元
だ
か
ら
、
健
康
に
な
る
こ
と
は
実
は
カ
ン
タ

ン
！

血
液
と
リ
ン
パ
の
流
れ
を
良
く
す
れ
ば
い
い
。
具
体
的
に
は
、
生
き
た
水
（
キ
レ
イ
な
生
水
と
生
野
菜

や
果
物
の
細
胞
水
）
を
た
っ
ぷ
り
取
る
、
体
を
暖
め
る
、
適
度
な
運
動
を
す
る
、
と
い
う
こ
と
。
川
や
海
の
水

が
汚
れ
れ
ば
、
私
た
ち
の
体
液
（
血
液
と
リ
ン
パ
）
も
汚
れ
る
。
水
を
汚
さ
な
い
暮
ら
し
は
自
分
自
身
の
た
め
。

そ
し
て
３
つ
目
は
食
の
循
環
。
私
た
ち
は
生
物
の
い
の
ち
を
い
た
だ
き
、
消
化
・
吸
収
し
排
泄
す
る
。
食
べ

る
こ
と
だ
け
で
な
く
、
消
化
・
吸
収
と
排
泄
に
も
注
目
し
た
の
が
、
ロ
ー
フ
ー
ド
（
生
菜
食
）。
こ
れ
に
つ
い

て
は
私
が
企
画
・
出
版
し
た
石
塚
と
も
著
『
ロ
ー
フ
ー
ド

私
を
キ
レ
イ
に
し
た
不
思
議
な
食
べ
も
の
』
を
参
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は
じ
め
に

デ
ビ
ュ
ー
作
『
地
球
と
一
緒
に
生
き
る
』
か
ら
ま
も
な
く
16
年
。
離
婚
、
二
人
の
子
ど
も
と
の
別
れ
、
都
会

か
ら
田
舎
へ
の
移
住
、
再
婚
、
二
人
の
子
ど
も
の
出
産
と
、
私
の
人
生
に
大
き
な
変
化
が
あ
っ
た
。
そ
の
間
も

書
き
続
け
、
本
を
出
し
て
は
き
た
が
、
大
変
化
後
の
自
分
自
身
の
生
き
様
を
ま
と
め
た
作
品
は
こ
れ
が
初
め
て
。

28
歳
で
米
銀
の
債
券
デ
ィ
ー
ラ
ー
を
辞
め
て
以
来
、
環
境
問
題
の
解
決
が
私
の
ラ
イ
フ
ワ
ー
ク
で
あ
る
こ
と

は
変
わ
っ
て
い
な
い
が
、
今
一
番
伝
え
た
い
こ
と
は
私
た
ち
の
健
康
は
地
球
環
境
次
第
で
あ
り
、
戦
争
を
し
て

い
る
と
環
境
を
守
れ
な
い
と
い
う
こ
と
。

地
球
に
は
大
気
と
水
と
物
質
（
生
物
）
の
３
つ
の
基
本
循
環
が
あ
る
。
大
気
は
風
で
巡
り
、
水
は
川
か
ら
海

へ
流
れ
、
海
水
が
蒸
発
し
て
雲
に
な
り
雨
を
降
ら
せ
、
森
か
ら
染
み
出
て
ま
た
川
か
ら
海
へ
と
巡
る
。
そ
し
て

物
質
（
生
物
）
循
環
と
は
海
と
陸
の
食
物
連
鎖
の
こ
と
。

例
え
ば
海
で
は
植
物
性
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
、
動
物
性
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
、
小
魚
・
貝
類
、
回
遊
魚
（
大
型
魚
）、

海
洋
ほ
乳
類
と
い
う
食
物
連
鎖
が
あ
り
、
海
洋
生
物
の
死
骸
は
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
に
よ
っ
て
分
解
さ
れ
る
と
い
う

循
環
が
あ
る
。
陸
で
は
微
生
物
、
植
物
、
草
食
動
物
、
肉
食
動
物
と
食
物
連
鎖
が
あ
り
、
動
植
物
の
死
骸
は
微

生
物
に
よ
っ
て
分
解
さ
れ
る
。
自
然
界
で
は
す
べ
て
が
完
全
に
分
解
し
、
大
気
も
水
も
生
物
も
汚
れ
る
こ
と
は



照
し
て
ほ
し
い
。
食
べ
も
の
の
汚
染
は
即
私
た
ち
の
体
内
を
汚
染
し
、
さ
ま
ざ
ま
な
病
気
を
引
き
起
こ
す
。

環
境
汚
染
が
進
む
地
球
で
生
き
る
人
間
と
し
て
、
食
物
連
鎖
の
上
に
行
く
程
、
よ
り
多
く
の
発
ガ
ン
物
質
が

含
ま
れ
る
と
い
う
こ
と
を
知
っ
て
お
こ
う
。
妊
娠
中
の
方
、
赤
ち
ゃ
ん
や
子
ど
も
、
こ
れ
か
ら
子
ど
も
を
生
む

予
定
の
方
は
よ
り
注
意
が
必
要
だ
。
健
康
に
生
き
る
に
は
食
物
連
鎖
の
な
る
べ
く
下
の
も
の
（
海
の
食
べ
も
の

な
ら
ク
ジ
ラ
よ
り
海
藻
や
小
魚
、
陸
の
食
べ
も
の
な
ら
肉
よ
り
も
野
菜
や
米
）
を
中
心
に
食
べ
た
ほ
う
が
い
い
。

私
た
ち
は
ど
ん
な
に
頑
張
っ
て
も
、
環
境
よ
り
は
キ
レ
イ
に
な
れ
な
い
。
化
学
物
質
や
放
射
性
物
質
（
湾
岸

戦
争
以
来
、
ア
メ
リ
カ
は
通
常
兵
器
に
劣
化
ウ
ラ
ン
を
使
っ
て
い
る
）
を
大
量
に
ま
き
散
ら
す
戦
争
を
許
し
て

い
た
ら
、
環
境
は
ま
す
ま
す
汚
れ
、
い
の
ち
を
守
れ
な
い
。

「
そ
ん
な
の
カ
ン
ケ
ー
ネ
ー
」
が
流
行
っ
た
け
れ
ど
、
こ
の
地
球
上
で
は
関
係
な
い
こ
と
は
何
も
な
い
。
あ

な
た
と
私
も
、
日
本
中
の
人
び
と
も
海
の
向
こ
う
の
誰
か
も
、
み
ん
な
つ
な
が
っ
て
い
る
。

健
や
か
生
き
よ
う
と
す
る
な
ら
、
ま
ず
自
分
の
体
を
汚
す
の
を
止
め
よ
う
。
そ
の
た
め
に
自
分
の
水
や
食
べ

も
の
が
ど
こ
か
ら
来
る
か
調
べ
た
り
、
産
直
運
動
に
参
加
し
た
り
、
自
分
で
野
菜
を
育
て
て
み
よ
う
。

変
革
の
ス
ピ
ー
ド
が
早
く
な
り
、
過
去
の
常
識
が
通
用
し
な
く
な
っ
て
い
る
今
、
大
切
な
情
報
は
あ
な
た
自

身
が
発
信
し
よ
う
。
こ
の
本
を
読
ん
だ
あ
な
た
が
、
私
と
一
緒
に
メ
デ
ィ
ア
（
伝
い
手
）
に
な
っ
て
く
れ
る
た

な
ら
、
こ
ん
な
に
う
れ
し
い
こ
と
は
な
い
。
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